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Objetivos de Aprendizaje

« Entender los fundamentos de la feledeteccidn de precipitaciones
 |dentificar los satélites y sensores que la NASA usa para derivar la
precipitacion
— describir los datos sobre precipitaciones disponibles de estos sensores

— describir los datos que se usan para observar precipitaciones por debqjo
y por encima de lo normal

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Esquema de la Presentacion

« La Teledeteccion de Precipitaciones

* Misiones y Datos de Precipitaciones de la NASA

— Las Misiones “Global Precipitation Measurements” (GPM) y “Tropical
Rainfall Measuring Mission™ (TRMM)

* Productos de Datos TRMM y GPM

« Acceso v visualizacion de datos TRMM/GPM
— Demostracion de STORM-Sistema de Procesamiento de Precipitaciones
— Demostracion de Giovanni

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



La Teledeteccion de Precipitaciones




Bandas Espectrales Utilizadas en la Teledeteccion de
Precipitaciones

« Se derivan de la:
— radiacion visible reflejada (ondas de 0.5 a 0.6 micrometros de longitud)
— radiacion infrarroja emitida (ondas de 10-12 micrometros de longitud)

— radiacion de microondas emitida (frecuencias de 10 a 183 Ghz u ondas
de mm a cm de longitud)
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La Teledeteccion de Precipitaciones

Teledeteccion Pasiva: Inferida indirectamente de la radiacion infrarroja (IR)
emitida por las nubes
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Fuente de la imagen (Izg.): UCAR COMET, comet.ucar.edu
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La Teledeteccion de Precipitaciones

Teledeteccion Pasiva: Inferida indirectamente de la radiacién visible (VIS)
solar reflejada por las nubes
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Fuente de la Imagen (Iza.): UCAR COMET, comet.ucar.edu
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La Teledeteccion de Precipitaciones

Teledeteccion Pasiva: Estimada a partir de la radiacidon de microondas
emitida o dispersada por particulas de precipitaciones

Electromagnetic Spectrum  Las frecuencias mas bajas, denominadas
et ez a3 es 0710 20 30 soes ‘canales de emisiones”, miden
e speep precipitaciones principalmente en base
' a la energia emitida por gotas de lluvia
(37 GHz)

 Las frecuencias mas altas, o “canales de
dispersion, juntan la energia dispersada
por parficulas de hielo por encima del

praquancy (ot nevel de congelamiento (85 GHz)
85 GHz 37 GHz

Vertical Transmittance to Space

0.0

Fuente de la imagen (Izg.): UCAR COMET, comet.ucar.edu
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La Teledeteccion de Precipitaciones

Teledeteccion Activa: Se estima usando la radiacion de microondas
transmitida por radares y retrodispersada

Activa

lLos instrumentos emiten su propia sefial y el
'sensor mide lo que se refleja de vuelta.
Tanto el sonar como el radar son ejemplos
‘de sensores activos.

Fuente de la imagen: Paul Messina, Hunter College
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La Teledeteccion Activa

Fuente: Impulso de algtin instrumento
Requiere energia para operar
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Time—"»

e Los satélites NASA,
TRMM y GPM utilizan
radar banda-K

* La banda-K
generalmente tiene
una gama de
frecuencias de 27 a 40
GHzyde 12a 18 GHz
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Misiones y Datos de Precipitaciones de [a NASA




GPM y TRMM
http://pmm.nasa.gov/

Misiones dedicadas a la medicion
de lluvias a partir de
observaciones de microondas
PASIVAs y activas:

« Antecesor a la Mision “Global
Precipitation Measurement
“(GPM)

 Tropical Rainfall Measurement
Mission (TRMM)*

*TRMM ya no estd disponible,
pero sigue siendo muy importante
para datos pluviales a largo plazo

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

~ Suomi NPP,

\", A

oy fad

Aquarius

— .
e SMAP % Landsat 7

P (USGS)

SORCE,
TCTE (NoAA)

) Aura
- GRACE (2)
: _ CALIPSO

CloudSat
VS \4 . e




TRMM- Sensores

hittp://irmm.gsfc.nasa.gov/

« En Orbita no polar de baja
inclinacion

 Altitud de aproximadamente 350 km,
elevada a 403 km a partir del 23 de
agosto de 2001

« Cobertura Espacial
— 16 orbitas TRMM al dia cubriendo
el fropico global entre latitudes
35°S - 35°N

TRMM- Orbitas
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TRMM- Sensores

hittp://irmm.gsfc.nasa.gov/

« Sensores:
— TRMM Microwave Imager (TMI)
— Precipitation Radar (PR)

— Visible and Infrared Scanner
(VIRS)

— Lightening Imaging Sensor (LIS)
— Clouds and the Earth's Radiant
Energy System (CERES)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

TRMM- Orbitas




TRMM Microwave Imager (TMI)
hitp://pmm.nasa.gov/TRMM/TMI

« Cobertura y Resolucion Espacial:

— Cobertura: -180° — 180°, 35°S —
35°N

— Barrido: 760 km (878 km después
de 8/2001)

— Resolucion Vertical:
* 0.5 km de la superficie — 4 km
* 1.0 km de 4-6 km
« 2.0 km de 6-10 km
«40kmde 10-18 km

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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2A12 TMI Profile Ascending Image
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TRMM Microwave Imager (TMI)
hitp://pmm.nasa.gov/TRMM/TMI

« Cobertura y Resolucion Temporal:
— 27 nov. 1998 - 15 abr. 2014
— 16 orbitas por dia

* Frecuencias de Canales
—10.7,19.4, 21.3, 37, 85.5 GHz

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

TMI- Barridos

2A12 TMI Profile Ascending Image
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Precipitation Radar (PR)
hitp://pmm.nasa.gov/TRMM/PR/

« Cobertura y Resolucion Espacial: PR- Barridos
— Cobertura: 35°S - 35°N
— Barrido: 215 km (247 después de 8/2001)
— Resolucion Espacial: 4.3 km (5 km)
— Resolucidon Vertical: 250 m (de 0 a 20 km)

« Cobertura y Resolucion Temporal:
— 27 nov. 1998 -7 oct. 2014
— ~16 orbitas por dia : ; ; ; ’ °
» Frecuencia:
— 13.6 GHz

Kummerow, C., etf. al, 1998: The tropical rainfall measuring mission (TRMM) sensor package, J. Atmos. Oceanic Technol., 15, 809-817.
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GPM- Satélite y sensores
http://pmm.nasa.gov/GPM/

« Satélite principal “GPM Core” lanzado el 27

MetOp B/C AN\ omi 2 o e @) g, GPM Core Observatory
de febrero de 2014 T jzg..‘ s
— en orbita no polar de baja inclinacion /’““g f
« Altitud: 407 km ™ QQ
« Cobertura Espacial w{ N o o
J4 . 7 . N = (NOAA)
— 16 orbitas al dia cubriendo el mundo entero \ %
entre 65°S — 65°N v 4

» Junto con una constelacién de satélites, GPM e %
tiene un flempo de revisita de 1-2 hrs sobre tierra

« Sensores
— GMI (GPM Microwave Imager)
— DPR (Dual Precipitation Radar)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 17 ‘




GPM Microwave Imager (GMI)
http://pmm.nasa.gov/GPM/flight-project/GMI/

« Cobertura y Resolucion Espacial: Barrido de GMI
— Cobertura: -180°-180°, 65°S - 65°N
— Barrido: 885 km
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GPM Microwave Imager (GMI)
http://pmm.nasa.gov/GPM/flight-project/GMI/

« Cobertura y Resolucion Temporal Barrido de GMI

— feb 2014 — presente,
observaciones cada ~2-4 horas

e Frecuencias de canales

— 10.6, 18.7, 23.8, 36.5, 89, 166, 183
GHz
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Dual Precipitation Radar (DPR)
http://pmm.nasa.gov/GPM/flight-project/DPR/

« Cobertura y resolucion espacial: Barridos de DPR
— Cobertura: -180°-180°, 65°S-65°N Ka 35.5 GHZ
— Barrido: 120km (Ka) y 245km (Ku) i e i e
— Resolucién espacial : 5.2km Bt/ Wk M -
— Resolucidon vertical: 250m (de 0-20km)

il

« Cobertura y resolucion temporal: o o v N
— 27 de feb de 2014 — presente Ku 13.6 GHZ

— Observaciones de ~2-4 horas

e Frecuencia:
— 13.6 y 35.5 GHz

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Comparacion- TRMM con GPM

+ GMIy DPR

— brindan estandares de referencia
mejorados para la inter-
calibracion de mediciones de
precipitaciones de la
constelacion de satélites

— mediciones mAas exactas

« GMI fiene una resolucidon espacial
mas alta que TMI

* Las mediciones de TRMM estan » Deteccién mejorada de lluvia
imitadas al tropico |igerg y nieve en GPM

» Las mediciones de GPM incluyen « DPR ofrece mejor identificacion de
latitudes medias y altas particulas de precipitaciones

liguidas, heladas y de fase mixta

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 21 ‘



Importancia de Productos de Datos TRMM

« TRMM brindd datos de precipitaciones de alta resolucion durante 17 anos
— Ayudan a detectar y entender |la variabilidad y cambio climdaticos

« Muchas aplicaciones se desarrollaron a partir de datos TRMM y aun les
falta completar la transicion a la utilizacion de datos GPM
— monitoreo y mapeo de lluvias extremas, inundaciones y sequias

— agricultura
— Salud

Los datos de TRMM y GPM seran inter-calibrados para producir un historial de
precipitaciones a largo plazo combinado en 2018

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 22 @



Algoritmos de Precipitaciones para TRMM y GPM

hitp://pmm.nasa.qgov/science/precipitation-algorithms

Hay cuatro algoritmos principales que se utilizan par obtener estimaciones
de precipitaciones de observaciones GPM/TRMM:

1. Algoritmos de Radar

2. Algoritmos Radiometricos

3. Algoritmos Combinados Radar + Radidmetro
4

. Algoritmos Multi-Satelitales

« TRMM y GPM Core se usan como calibradores para varios satélites
nacionales e infernacionales que forman parte de la constelacion

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Resumen de Productos de Precipitaciones TRMM Nivel-2

Nombre de Formato
sensor o Resolucion y Cobertura Espacial Resolucion Temporal de
producto Datos

* 5 km x5 km « Latencia de 7 dias para
PR solo: 2A25  Orbita singular tiempo casireal
« 16 Orbitas/dia (35°S-35°N) « 3 horas, 2 dias, 5 dias
* 5 km x 5km
TMI solo: 2A12  Orbital « 3-horas, 2 dias, 15 dias HDF4
« 16 Orbitas/dia (38°S-38°N)
Combinado TMI *5 km X 5 km . I_.o’rencm dg / dias para
PR: YB3 . Orb,|’rc1! , tiempo cos[reol ,
YR, . 16 Orbitas/dia (38°5-38°N) « 3 horas, 2 dias, 5 dias

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Resumen de Productos de Precipitaciones TRMM Nivel 3

Nombre de
sensor o
producto

Resolucion y
Cobertura Espacial

Resolucion Temporal Formato de Datos

, » Tiempo real es tiempo casi | « Datos en fiempo
TMP.A’ SEAZRL Y real con latencia de 8 hrs real en binario y
jllacel eter 2 * 0.25°%0.25° « 3 horas OpenDAP
P o07xO0R M | HDF4
, * Mensua .
TMPA: 3843 » Latencia de 2 meses * NetCDF
e « 0.5°%0.5° y 5°x5° .
PR solo: 3A12 . 3795x37°N Mensual
™I sélo: 3a12 | * 927057 . Mensual + HDF4
« 38°Sx38°N « OpenDAP
TMI-PR . 50x50
Combinado: o o * Mensudal
3R3] 40°Sx40°N

NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Resumen de Productos de Precipitaciones GPM Nivel 2

Nombre de sensor o o . Resolucion Formato de
Resolucion y Cobertura Espacial
producto Temporal Datos
DPR Ku-sdlo: 2A-Ku . 5,2 km x 125 m ¢ 20-120
DPR Ka-sdlo: 2A-Ka » Orbita singular minutos
DPR KU & KO: 2A_DPR o ]6 OI’bITOS/dICI (7003‘7OON) o 24 hI’S
* 4km x4 km « HDF5
GMI/2A-GPROF » Orbital » 2-40 hrs « OpenDAP
« 16 orbitas/dia (70°S-70°N)
« 5kmx 5km
Combinado » Orbital (70°S-70°N) . 3.40 hrs
GMI+DPR:2A-CMB » Huellas Ku-Ka GM|
coincidentes

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Resumen de Productos de Precipitaciones GPM Nivel-3

Nombre de sensoro  Resolucion y Cobertura L Formato de
. Resolucion Temporal
producto Espacial Datos
* 30 min (fiempo casi
« 0.1°x0.1° real)
IMHERE « 90°5-90°N » Latencia de 6 hr, 16
h
sy 3 meses . HDF4
Combinado GMI + . 0.1°%0.1° « NetCDF
DPR Rainfall . 7603_76(,'\] * Mensual « OpenDAP
Averages: 3-CMB « ASCJ|
« 0.25°x0.25° * .gif, .png
DPR Rainfall » 5.0°%5.0° - Bierton v IV sl * KML (Google
Averages: 3-DPR » Diaria: 67°5-67°N 4 Earth)
* Mensual: 70°S-70°N
GMI Rainfall « 0.25°x0.25° . Diaria v Mensual
Averages: 3-GPROF | « 90°S-90°N 4

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 27 ‘



Algoritmos Multi-Satelitales para TRMM y GPM

hitp://pmm.nasa.qgov/science/precipitation-algorithms

 Los satélites principales TRMM & GPM Core se usan para calibrar
observaciones de microondas de una constelacion de satélites nacionales
e internacionales

* Permiten una mejor cobertura espacial y temporal de datos de
precipitaciones

 TRMM Multi-satellite Precipitation Analysis (TMPA)
« Se utilizan comUnmente en las aplicaciones

« TMPA se extenderd para coordinar con “Integrated Multi-satellitE Retrievals
for GPM" (IMERG)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 28 ‘



TRMM Multi-satellite Precipitation Analysis (TMPA)

hittp://precip.gsfc.nasa.gov/irmm comb.himl

« TMPA combina tasas pluviales de PR y TMI

 Inter-calibra tasas pluviales pasivas de otros sensores satelitales

— TMI, SSM/I (Special Sensor Microwave Imager), AMSR (Advanced
Microwave Scanning Radiometer, Aqua), AMSU-B (Advanced Microwave
Sounding Unit, NOAA), MHS (Microwave Humidity Sounder), Radiometros* IR

« Inter-calibra con satélites geoestacionarios nacionales e internacionales y
mediciones infrarrojas de satélites de la NOAA de orbita terrestre baja
utilizando VIRS

 El producto pluvial final se calibra con andlisis de pluvidmetros a escala
temporal mensual

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 29 ‘



Integrated Mulii-satellitE Retrievals for GPM (IMERG)
http://pmm.nasa.gov/sites/default/files/document files/IMERG ATBD V4.5.pdf

« Conceptualmente similar a TMPA - GPM Constellgptbn Status
- . s . MetOp B A1\ : GPM Core Observatory
* Los satelites de la constelacion GPM incluyen: W \ acAH)

- GCOM-W (NZ%
— DMSP T Topiques

(eumersar) RS
)
‘ A \\ : ‘L (CNES/ISRO)
_ MeghO-TroplqueS JPSS-1 / - - ¥ a
(NOAA)

4 g
R

B MeTOp_B ;& | ? | v
O NOAAN AT %

— NPP ‘{_A »

— NPOESS gl &

 El producto pluvial final se calibra con
andlisis de pluviometros a escala temporal
mensual
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Integrated Multi-satellitE Retrievals for GPM (IMERG)
http://pmm.nasa.gov/sites/default/files/document files/IMERG ATBD V4.5.pdf

- Multiples recorridos acomodan diferentes necesidades de usuarios en
cuanto a latencia y exactitud

— “Temprano” — ahora 5 horas (riadas repentinas) — van a ser 4 horas

— “Tarde” — ahora 15 horas (pronodsticos de cultivos) — van a ser 12 horas
— "Final” — 3 meses (datos para invesfigaciones)

- Los intervalos temporales nativos son cada media hora y mensual (sélo final)
— Habrd productos de valor anadido a 3 horas, 1, 3y 7 dias - .tiff disponibles
— El lanzamiento inicial cubre 60°N-60°S — se ampliard a 90°N-90°S

NASA's Applied Remote Sensing Training Program




TMPA e IMERG

Resolucion Espacial 0.25° x 0.25° 0.1°x0.1°
Cobertura Espacial Global, 50° S — 50°N Global, 607 — 60°N

(se ampliard de polo a polo)
Resolucion Temporal 3 horas 30 minutos
Cobertura Temporal 12/1997 — presente* 2/27/2014 — presente?

* Después del 8 de abril de 2015, la calibracion climatoldgica de TRMM se estd usando para
generar el TMPA

*Datos TMPA e IMERG combinados estardn disponibles a principios de 2018 en la misma
resolucion que datos IMERG

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 32 ‘



Convenio de Tipos de Datos TRMM y GPM
Aprenda Mas: hitps://go.nasa.gov/2y7AouZ

1A
1B
1C
2A
2B
3A
3B
4

Conteo instrumental, geolocalizado, en el campo visual instantaneo (IFOV)
Geolocalizado, calibrado T, o potencia de radar en el IFOV

Temperaturas de luminosidad intercalibradas T. en el [FOV

Pardmetros geofisicos geolocalizados en el IFOV de un solo instrumento

Pardmetros geofisicos geolocalizados en el IFOV de mdltiples instrumentos
Parametros geofisicos promediados en el espacio/tiempo de un solo insfrumento
Pardmetros geofisicos promediados en el espacio/tiempo de multiples instrumentos
Datos combinados de satélites, tierra y/o modelos

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 33 ‘



Nomenclatura de Archivos GPM
Aprenda Mas: hitps://go.nasa.gov/2y7AouZ

Nombre de Archivo de Nivel 2
2A.GPM.GMI.GPROF2008.20131101-S235152-E012400.000352.VO3C.HDF5

—_

observacion
instantdnea
de sensor
singular a la
resolucion
del sensor

promediado
espacio-
tiempo

3B-HHR.MS.MRG.3IMERG.20140805-S043000-E045959.0270.VO3D.HDFS

sensor AAAAMMDD hora fin: no. version
¥ hr/min/sec T
- télit — |
el nombre de | indicador de formato
media horal | Qlgoritmo hora inicio: secuencias: -
| hr/min/seg N2: # de orbita
combinado x N3: minutos del
multi-satélite dia

Nombre de Archivo Nivel 3

NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Compromisos entre Productos de Datos de Precipitaciones
Nivel 2 y Nivel 3

* IMERG y TMPA tienen resoluciones menores que los datos Nivel 2
—e.g. 2A12, 2A25, 2B31, 2A-GPROF, 2A-2DPR, 2BCMB

* IMERG y TMPA tienen una mejor cobertura espacial sin lagunas orbitales
comparado con datos Nivel 2 y Nivel 3 de radar, captadores de imagenes
y combinados radar/captador de imagenes

 IMERG y TMPA:
— USaN una cuadricula uniforme

— tienen una resolucion temporal uniforme para cubrir variaciones diurnas
— estan disponibles en multiples formatos

« Se usan para monitorear precipitaciones por encima 'y por debajo de lo normal
« De uso difundido para las siguientes aplicaciones: Inundaciones, Sequias,
Derrumbes/Deslizamientos de Tierra, Agricultura y Salud
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Acceso v Visualizacion de Datos TRMM y GPM




Herramientas de Acceso a Datos de Precipitationes

Datos y Formato Funcionalidades

PPS/STORM « Tasa Pluvial « BUsqueda de Datos Orbitales y en Cuadricula
hitp://storm.pps. (TRMM, GPM) « Formacion de Subconjuntos Espaciales/ Temporales
eosdis.nasa.gov e« HDF, PNG « Descarga de Datos Individuales y en Agrupacion FTP

« Imagenes y Visualizador de Datos Interactivo
Giovanni » Tasa Pluvial « Formacion de Conjuntos Espaciales/Temporales
http://giovanni.  (TRMM, GPM) « Andlisis:
asfc.  NetCDF, GeoTlFF, * Mapas tfemporalmente promediados, animacion,
nasa.gov/ PNG, KMZ, CSV series temporales, diagramas de dispersion,
(sz:lo series correlaciones cartogrdficas, perfiles verticales,
temporales) diferencias temporalmente promediadas

« Visualizacion:
« Mapas, series temporales, diagramas de
dispersion, histogramas
« Acceso a Tasa Pluvial en Tiempo Casi Real
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PAgina “Precipitation Measurement Missions”

https://pmm.nasa.gov/

NATIONAL AERONAUTICS

GODDARD SPACE
"“’" AND SPACE ADMINISTRATION :

FLIGHT CENTER

PRECIPITATION MEASUREMENT MISSIONS

Science Applications

I he Art of Creating Uigital Hurricanes

Every day, scientists at NASA
work on creating better
hurricanes - on a computer
screen. At NASA’s Goddard
Space Flight Center in
Greenbelt, Maryland, a team of
scientists spends its days
incorporating millions of
atmospheric observations,
sophisticated graphic tools and
lines of computer code to create
computer models simulating the
weather and climate conditions
responsible for hurricanes.
Scientists use these models to
study the complex...

FEATURED ARTICLES

4 ,
k LATEST HALF-HOURLY PRECIPITATION b

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Meetings

EXTREME WEATHER NEWS

Data Access

 TROPICAL RAINFALL

~ MEASUREMENT

Resources Education

« Contiene toda la
informacion relacionada
con TRMM y GPM

 Enlaces a
documentacion y
acceso a datos

(‘.%I ' \

MEASURING MISSION
TRMM operated from 1997

- 2015 and carried the first
on-orbit active/passive instruments to study
tropical rainfall. 3B42* data will continue
through mid-2017 ...more

GPM

GLOBAL
PRECIPITATION

An mternatmnal

worldwide usnng a network of satellites
united by the GPM Core Observatory. Get
data




 Todo acerca de los datos
TRMM y GPM

— Incluye actualizaciones,
noticias y preguntas
frecuentes

« Acceso a datos fdacil e
inscripcion de usuario

hitps://pmm.nasa.gov/data-access

Data Access -
Extreme Weather News
v Data Downloads &
GPM
[~
5
d Data Recipes
5

Precipitation Measurement Missions: Acceso a Datos

Google Earth
NASA Worldview
Using the PPS FTP
Training

Data FAQ

Connect With Us

. . 7 °
B TWitter How to Access TRMM & GPM Precipitation Data ra pld a
Precipitation data from the GPM and TRMM missions is made available free to
3 n Facebook the public in a variety of formats from several sources at NASA Goddard Space
F_ Flight Center. This section outlines the different types of data available, the
You levels of processing, the sources to download the data, and some helpful tips - — i
Youtube for utilizing precipitation data in your research. New Users Start Here

¢ GPM Data Downloads & Documentation Use of the PPS FTP and

e TRMM Data Downloads & Documentation STORM requires you to first
4l Need Help? « Explanation of GPM & TRMM Data Sources register your email address.

e Data Processing "Recipes” Click here to register.

e View Frequently Asked
Questions
e View the PMM Glossary

e Precipitation Data in Google Earth
e Frequency Asked Questions (FAQ)
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Precipitation Measurement Missions: Fuentes de Datos
hitp://pmm.nasa.qgov/data-access/data-sources

PRECIPITATION MEASUREMENT MISSIONS

Home GPM Science Applications Meetings Data Access Resources Education

Data Access

Extreme Weather News
v Data Downloads &

Documentation This section outlines the primary sources for downloading GPM and QUICK DATA LINKS
TRMM TRMM precipitation data from archive sites at Goddard Space Flight Center,
GPM including basic instructions for using each source. * TRMM Downloads

Ground Validation e GPM Downloads

E Data Sources NOTE: Us: ozzhe PPilFl':hand fTORh-I :equlres you to first register e Precipitation Processing
p Data Recipes your email address. Click here to register. System (PPS) Home
5 Data News e FTP (PPS) o GES DISF Home
I8 Google Earth e STORM g . leovanm TOVAS Data
; NASA Worldview e Mirador Viewer
l Using the PPS FTP ¢ Giovanni (GES DISC)
@ Training e OPeNDAP KEYWORDS
i Data FAQ e FTP (GES DISC)

e GrADS Data Server (GDS) data
'I e GPM Ground Validation Data Portal GPM

Connect With Us TRMM
downloads .

PMM Science Team

,—\—

L 4 Twitter

Precipitation Processing System (PPS) FTP
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PPS y STORM
http://storm.pps.eosdis.nasa.gov/storm




Precipitation Processing System: STORM

(Sistema de Procesamiento de Precipitaciones)
hitps.//storm.pps.eosdis.nasa.gov/storm/

o » Todos los productos de
T T e T e T datos TRMM y GPM

_ PPS is currently undergoing transition from GPM V03 to V04. Certain products and orders may be Precipitation p U e d e n d es C G rg G rS e d e

delayed or temporarily unavailable during this period. For updates on transition progress, click here. pps Processing
Update 6/16/16: PPS has begun reprocessing of VO4A Level 2-3 GPROF SSMIS and AMSR2 climatology System (PPS)
products. Reprocessing will start with March 1, 2014 data.

Global

Need Help?

~y
PPS Data Access -to search for GPM and TRMM data, order custom subsets and set up ;' ,’\\ Precipitation

: z’el’[(:JF::Sl:ser Guide subscriptions. e 4L A m?sassig:‘eg%n';) ® | I I I d g e n es d e d O -I-O y
L] L]
Tropical Rainfall VISUO“ZOdor H DF5
‘;’ Measuring . .
News These are the products available to the public. To retrieve data go to PPS Data Access or PPS Public Mission (TRMM) d IS p O n I b | es e n S TO R M

Archive.
6/1/2016 - Parameter
Categories are now
available in STORM.

PPS Public Archive -to access GPM and TRMM standard products via online ftp.

Make faster parameter Data Type @ ° Algorithm & Satellite @ Instrument ¥ Primary Content &

subsetting requests by ‘ s s s s s

using the preselected

categories available in 1A 1A01 @ TRMM VIRS Counts

the dropdown at the top 1A 1A11 @ TRMM ™I Counts

of the file tree interface. 1A 1A21 @ TRMM PR Counts

Let us know if you have 1A 1AGMI @ GPM GMI Counts

any suggestions for 1B 1801 @ TRMM VIRS Radiance

3:2:]?;;&3:;3]5"“3‘ 1B 181 @ TRMM ™I Brightness Temperature
B 1821w TRMM PR Radar Power

5/13/2016 - STORM 1B 1BGMI @ GPM GMI Brightness Temperature

Virtual Globe (STORM 18 1BKa @ GPM DPR_KA Radar Power

VG) and an enhanced 18 1BKu @ GPM DPR_KU Radar Power

satellite-satellite ic 1021 @ TRMM PR Reflectivity

c°'"°'de.r|‘°§| mtap are 1ic 1CAMSR2 @& GCOMW1 AMSR2 Brightness Temperature

fow available o 1C 1CATMS @ NPP ATMS Briahtness Temoerature

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 42




Giovanni
hitp://giovanni.gsic.nasa.gov/




w EARTHDATA Data Discovery DAACs Community Science Disciplines

G’OVANN The Bridge Between Data and Science v 4.21.6 Rel Notes Browser Compatibility Known Issues
Read More OBEENES 6E

Select Plot 2. . .
Analisis/Diagrama
[ (») Maps: Time Averaged Map ¥ ] () Comparisons: Select.. ¥ || () Vertical: Select.. ¥ | () Time Series: Select.. ¥ de Dispersion

Select Date Range (UTC) Select Region (Bounding Box or Shapefile)

YYYY-MM-DD. HH:mm Format: West, South, East, North B US q U ed a Te m pOrq I y

. - = : to . - = - . Show Map | ESpOCIFI!
Seleccion en Mapay

Valid Range: 1948-01-01 to 2017-03-13

de Shapefile para
Select Variables varios pCII'SGS y estados

¥ Disciplines Number of matching Variables: 0 of 1639 Total Variable(s) included in Plot: 0 de EEUU

| Aerosols (179) Keyword : ' Search Clear ‘

.| Atmospheric Chemistry (53)
|| Atmospheric Dynamics (322)
| Cryosphere (15)

[ Hydrology (1004) BUsqueda de datos por
it Ocean Binlnav (44)
palabra clave (Keyword)

Latert Heat Flux (5)
Latert Heat (1)
Maxod Layer Depth (2)

= Datos de
e Diagramacion

Preciptation (118)

Qualty Iefo (1)
Radiation, Net (59)
Reflectivty (25)
Renaff (61)
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Demostracion: Visualizacion de Datos
https://pmm.nasa.gov/data-access/visualization

Global Viewer

View the latest near-realtime
precipitation datasets (30 minu
day) on an interactive 3D globe in your web

orowser.

Data Visualization

Precipitation and Applications Viewer

View and download various precipitation and
applications datasets from the past 60 days (30
minute, 1 day, 3 day, 7 day precipitation, floods
nowcast, landslides nowcast). Download datasets
in various popular formats (TIF, SHP, arcJSON,
geolSON, topoJSON) and learn how to directly
access the data via the PMM Publisher API.

Seloct Region: soun amercs [
{ﬂ&o—l‘” 0 Show Coonrols

Date; 2036-13-16

Datasels | cou mams we s |
Load Data

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

STORM Event Viewer

View 2D I and 3D DPR data from the latest
extreme weather events on an interactive 30
globe in your web browser.

(click here for mobile version)

NASA Worldview

This tool from NASA's Earth Observing System
Data and Information System (EOSDIS) provides
the capability to interactively browse global,
full-resolution satellite imagery and then download

the underlying data, including data from the Global w

Precipitation Measurement Missions.

2015MaY 11 € D
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Demostracion de STORM y Giovanni




Preguntas para Discusion

1. 5Cudles son las principales diferencias entre TRMM y GPM?

2. 3Por qué TMPA e IMERG son los que mas se usan en aplicaciones a pesar

de que su resolucion espacial es menor comparado con los datos de
sensores (Nivel 2) TRMM y GPM<

3. 5Cudl herramienta de acceso a datos es para cantidades masivas de
datos y no para el andlisis o visualizacion?

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



El siguiente paso
Ejercicio Practico: Acceso y Andlisis de Datos de
Precipitaciones




Diapositivas Extras: Validacion de Datos GPM
De hitps://pmm.nasa.gov/iraining




Validacion de Productos de Datos GPM

hitp://pmm.nasa.gov/data-access/downloads/ground-validation/

Los datos de precipitaciones GPM actualmente estan siendo validados con
una variedad de mediciones de campo

Ground Validation Data Downloads

Ground Validation Data

GPM Ground Validation Data Homepage: http://gpm-gv.gsfc.nasa.gov/
GPM Ground Validation Data Access: https://ghrc.nsstc.nasa.gov/pub/fieldCampaigns/gpmValidation/

The goal of this site is to provide a one-stop-shopping portal for accessing the various radar, disdrometer, gauge and
other instrument data sets supporting GPM GV activities. Use the tabs above to access the various datasets, including:

* Radar

* Gauge

* Disdrometer

* NOAA/NMQ

* Field Campaigns

« Validation Network

« Wallops Precipitation Research Facility

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Validacion de Productos de Datos GPM

hitp://pmm.nasa.gov/data-access/downloads/ground-validation/

Los datos de precipitaciones GPM actualmente estan siendo validados con
una variedad de mediciones de campo

TRMM and GPM Rain Gauge Data Archive

NASA, in support of first TRMM and now also GPM GV efforts has been collecting tipping bucket rain gauge
data for over two decades. Early efforts used standalone tipping buckets with loggers that required manual
downloads. In the GPM era, we are now able to use telemetered gauges using cell technology. The image to

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

v NETWORK:
Florida
Kennedy (KSC)
Gauge Data
9 South Florida WMD (SFL)
« TRMM gauge Data formats for GAG, 2A56 & GMIN St. John's River WMD (STJ)
« GPM gauge Data formats for GAG, 2A56 & GMIN
« Rain Rate Interpolation Algorithm KAMP 2001 (KAM)
« TRMM gauge sites: KAPP 2002 (KAP)

Florida (KSC, SFL, STJ, KAM, KAP, KP2, NNN), Cal
GPM gauge sites:
Nassawadox, Pocomoke, HalfDeg, WFF Assorted G|

KAPP 2003-2004 (KP2)
Florida (NNN)

GMIN| NETWORK: 4
Please select a network first, then a year to go to thg
2A56 | NETWORK: 4

Please select a network to get the sitelist.

Sitelist| NETWORK:

«

(HyMeX, MC3E, IFloodS, IPHEX, OLYMPEX), Brazil California
Please select a network first, then a year to downl Eureka (ERK)
exas
* GAG [{NETWORIC v Harris County (HAR)
Please select a network first, then a year to downloa| ~ Kwajalein
KWA

International
Brazil (CEMADEN)
Brazil (LBA)
Darwin (CSC)
France/ltaly (HyMeX)
Wallops
Nassawadox, VA
Pocomoke, MD
Wallops, VA (WFF Assorted Gauges)

the left shows a dual-gauge platform that was designed by the University of lowa. A similar system using
updated computing technology is current being developed by NASA.

Darwin(CSC)

s, Field campaign gauges
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Comparacion de Productos de Datos GPM y TRMM Nivel-2

Comparison of GPM Mean Precip. vs TRMM

Mean Ku+GMI over 16- 31 May (Ka swath)  Mean Ku+Ka+GMI over 16- 31 May

LATITUDE [3z]

Mayor
resolucion,
coberturay
detalles
espaciales en

los productos
GPM

LONGITUDE [cey

Zonal Means

— Ku+GMI 2.89 mm d-'
— Ku+Ka+GM| 2.66 mm d-1

Ku+TMI ‘
.
A

LATITUDE [des |
MEAN RAIN RATE [mm day”]

| 1 P | Y Lo
) 0 ¢ - -20 0 20 40 60
LONCITUDE (dez] LATITUDE [deg. |

Courtesy: William Olson (PMM Investigator), NASA Mesoscale Atmospheric Processes
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Comparacion de Productos de Datos GPM y TRMM Nivel-2

Courtesy: Christian Kummerow (PMM Investigator), Colorado State University

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Cobertura
mejorada en
el producto
GPM GMI
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Validacion - Producto de 3 horas, 0.25° IMERG, 3B42, MRMS para
el 15 de junio de 2014

* IMERG es mejor que 3B42 para
ocurrencia de precipitaciones

* IMERG funciona modestamente
mejor en cuanto a volumen de
precipitaciones

« Nota: Las recuperaciones de huellas
GPROF originales por debajo de 0.1
mm/hr s& anotan con un umbral de
cero ol

- El efecto de esto sobre IMERG
depende de la resolucion del sensor

15 o

10 :‘“:

1 < 1 1 -
10.0 100.0 0.1 1.0 10.0 100.0

Percentage [%]
oo
5

[=]
o

de insumo vy el promediado | |
subsiguiente (aqui 0.25°) ’ -/
slide Courtesy J. Wang (SSAl: NASA/GSFC 612) | | 3-Hourly RGI”OFé‘}tSOEer/ n] (RQI20) | |
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Validation - Producto de 3 hras, CONUS-avg. IMERG, 3B42, MRMS
para abril - juilio de 2014

* IMERG es mejor en cuanto a sesgo y RMSE
* IMERG y 3B42 tienden a mostrar tasas elevadas

« A esta escala espacial, el error es aproximadamente multiplicativo

Area— overoged 3— Hourly Romrote over CONUS

0.8 T T T ”
MRMS 20 and |MERG 2D ,’
PRGN
MRMS Mean = 0.136 STD= 0.125 g
L - - 4
IMERG Mean = 0.136 STD= 0.181 e
,
r IMERG/MRMS = 0.997 RMSE= 0.074 e 7
.
|- Correlotion = 0.948 Size= 949 - 4 —
__ 0B -
< L . pad ]
£ : -’
L . » e B
£ TR
L - - 1
B -.o o a
g 04 . /” —
£ L. -
o -.- ’f 4
a :?’.
S -
g R |
~ o2 .MRMS >0.1 and IMERG >0.1 |
MRMS Meon = 0.201 STD= 0.151
® IMERG Meon = 0.214 STD= 0.234
IMERG/MRMS= 1.064 RMSE= 0.100
Correlation = 0.954 Size= 458 1
0.0 I ! L | I ! ! | | 1 !
0.0 0.4 0.6

MRMS Rainrate [mm/h]
Apr—Jul 2014

Slide Courtesy J. Wang (SSAI; NASA/GSFC 612)
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0.8

Area— overoged 3— Hourly Romrote over CONUS

0.8

3B42 Rainrate [mm/h]

T " 7
MRMS 20 and 3842 20 ,’
R
MRMS Mean = 0.136  SID= D.125 e
. i
3B42 Mean — 0.143  STD= 0.375 e
3B42/MRMS= 1048 RMSE= 0.273 I .
0.6 |- Correlation = 0.871  &ize= 949 . il -
" - ,, —
s - <
- - R ~
- (/ 7 E
. - e » % ’// | .El
B . -
R °
- s — a
" // E
- hd - - P i ]
3% 5’-'/, (g
- <. 1
R 9
- -_w
fagin |8
-q.ﬁ" MRMS >0.1 and 3842 >0.1 _
y MRMS Meon = 0.202  STD= 0.152
_‘3542 Mean = 0.231 STD= 0.530
3842/MRMS= 1.143 RMSE= 0.394
Correlation = 0.921 Size= 450 T
P B RS,
0.4 0.6 0.8

MRMS Rainrate [mm/h]
Apr—Jul 2014

Area— overcged 3— Hourly Rolnrote over CONUS

0.8
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0.4

0.2

384-2 20 cmd IMERG 20 /
R
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w, g T 1
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Validacion - Nieve en IMERG, NWS WSR88D, 12 de marzo de 2014

« IMERG convertido en dBZ, WSR88D en dBZ; ambos en resolucidon original
e Linea rastreadora de radar ausente en IMERG
e 2-5" de nieve con condiciones tormentosas en Cleveland, Ohio, ~1900 UTC

1700 UTC (SR

1900 U

IMERG (dB2)

WSR88D (dB2)

Slide Courtesy of B. Rose (Weather Channel)
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Validacion - Supercélulas en IMERG, NWS WSR88D, 22 de julio de 2014

« IMERG convertido en dBZ, WSR88D en dBZ; ambos en resolucidon original
« IMERG tiene una buena ubicacion de supercélulas
« Yungues mas prominentes en IMERG, valores maximos menores (sresolucion?)

IMERG (dB2)

WSR88D (dB2)

Slide Courtesy of B. Rose (Weather Channel)
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Validaciéon - IERG Diario IERG y Cuadricula de Fina Escala
Pocomoke, Abril-Agosto de 2014

« 23 pluvidmetros en la superficie cerca en un drea de 6x5 km cerca de
Wallops Island, Virginia (EEUU)

« Excelente correlacion para la mayoria de eventos (femporada calida)

« Tanto subes’nmaaones COmo sobrees’nmac:lones en los even’ros MAs grandes
100

. — PCMK
g 80} — precipitationCal

60 s .
C
40 | .
O
L
>
g wo| -
33 Ml
®© O

% 20 40 60 80 100 120 140 160

di¥as despuéls del 1™ de abril de
Slide courtesy J. Tan (UMBC; WFF) 2014
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